WYMAGANIA EDUKACYJNE
NIEZBEDNE DO UZYSKANIA POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN
Z MATEMATYKI W KLASIE 8

Ocenge niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan na ocen¢ dopuszczajgca, nie posiada podstawowych wiadomosci i umiejgtnosci niezbednych do kontynuowania nauki oraz przyswajania

nowych tresci w klasie wyzsze;.

Wymagania edukacyjne na ocene:

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

celujaca

Uczen:

Uczen posiada wiedze¢ i umiejetnosci
okreslone dla oceny dopuszczajace;j,
a ponadto:

Uczen posiada wiedz¢ i umiejetnosci
okreslone dla oceny dostateczne;j,
a ponadto:

Uczen posiada wiedze¢ i umiejetnosci
okreslone  dla  oceny  dobrej,
a ponadto:

Uczen posiada wiedzg 1 umiejetnosci
okreslone dla oceny bardzo dobrej,
a ponadto:

Potegi o podstawach wymiernych

e zapisuje iloczyn
jednakowych czynnikow
w postaci potegi o
wyktadniku catkowitym
dodatnim;

e  mnozy i dzieli potegi o
wyktadnikach
catkowitych dodatnich;

e mnozy potegi o roznych
podstawach i
jednakowych
wyktadnikach;

e podnosi potege do potegi;

e  zna pojgcie notacji
wyktadniczej,

e potrafi wskazac zapis w
postaci notacji
wyktadniczej

e stosuje lacznie wzory
dotyczace mnozenia,
dzielenia, pot¢gowania
poteg o wyktadniku
naturalnym do obliczania
wartos$ci prostego
wyrazenia

e odczytuje i zapisuje liczby
w notacji wyktadniczej a -
10k, gdy 1 <a <10, kjest
liczba catkowita

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
notacji wyktadniczej

e  stosuje twierdzenia
dotyczace potggowania i
pierwiastkowania do
obliczania warto$ci
ztozonych wyrazen

e porzadkuje, np. rosngco,
potegi o wyktadniku
naturalnym

e porownuje wartosci poteg;

e rozwiazuje zadania na
dowodzenie z
zastosowaniem poteg o
wyktadniku naturalnym;

e wykorzystuje potege o
wyktadniku ujemnym do
rozwigzywania zadan,




Pierwiastki

oblicza wartosci pierwiastkow
kwadratowych i sze$ciennych z
liczb, ktore sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych;

oblicza pierwiastek z iloczynu i
ilorazu dwoch liczb, wylacza
liczbg przed znak pierwiastka i
wlacza liczbe pod znak
pierwiastka;

mnozy i dzieli pierwiastki tego
samego stopnia.

zna prawa dziatan na
pierwiastkach

wylacza czynnik naturalny przed
pierwiastek i wlgcza czynnik
naturalny pod pierwiastek;
szacuje wielko$¢ danego
pierwiastka kwadratowego lub
szesciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki;

poréwnuje warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby
wymierne wigksze lub mniejsze
od takiej wartosci, na przyktad
znajduje liczbg catkowita a taka,
ze: a<V137<a+1

oblicza pierwiastek z iloczynu i
ilorazu oraz przedstawia
pierwiastek w postaci iloczynu
lub ilorazu pierwiastkow;
wykorzystuje prawa dziatan na
pierwiastkach do rozwigzywania
zadan tekstowych;

rozwiazuje zadania na
dowodzenie z zastosowaniem
pierwiastkow

usuwa niewymierno$¢ z
mianownika utamka;

stosuje twierdzenia dotyczace
pierwiastkowania do obliczania
wartosci ztozonych wyrazen;

usuwa niewymierno$¢ z
mianownika utamka w
przypadku gdy jest ona
pierwiastkiem 3 stopnia;
rozwigzuje zadania na
dowodzenie z zastosowaniem
pierwiastkow;

Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i z wieloma zmiennymi

zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych jednej
zmiennej;
oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych dla
niewiadomych bedacych
liczbami catkowitymi ;
zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach w
postaci wyrazen algebraicznych
jednej zmiennej;

zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;
oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych dla
niewiadomych bedacych
liczbami wymiernymi ;
zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach w
postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;
zapisuje rozwigzania zadan w
postaci wyrazen algebraicznych
jak w przyktadzie: Bartek i
Grzes$ zbierali kasztany. Bartek
zebral n kasztanow, Grzes zebrat
7 razy wigcej. Nastepnie Grzes
w drodze do domu zgubit 10
kasztan6éw, a potowe
pozostatych oddatl Bartkowi. Ile
kasztanow ma teraz Bartek, a ile
ma Grzes?

oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych dla
niewiadomych bedacych
liczbami niewymiernymi;
zapisuje rozwigzania zadan
dotyczacych geometrii w
postaci wyrazen
algebraicznych;

zapisuje rozwigzania zadan
dotyczacych cech podzielnosci
W postaci wyrazen
algebraicznych;

rozwigzuje zadania na
dowodzenie z wykorzystaniem
wyrazen algebraicznych




Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich

porzadkuje jednomiany i
dodaje jednomiany podobne
(tzn. roznigce si¢ jedynie
wspoélczynnikiem liczbowym);
dodaje sumy algebraiczne,
dokonujac przy tym redukcji
wyrazo6w podobnych;

mnozy sumy algebraiczne
przez jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z
mnozenia sum algebraicznych
przez jednomiany bedace
liczbami;

mnozy sumy algebraiczne
przez jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z
mnozenia sum algebraicznych
przez jednomiany;

dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, dokonujac przy
tym redukcji wyrazow
podobnych;

mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac redukcji
wyrazow podobnych;

dodaje, odejmuje, mnozy i
dzieli sumy algebraiczne w
rozbudowanych dziataniach;
umie przeksztalci¢ prosty wzor;
wskazuje wspolny czynnik
liczbowy wérdd wyrazow sumy
algebraiczne;j;

przeksztatca wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych (np.
pol figur) i fizycznych (np.
dotyczacych predkosci, drogi i
czasu),

wylacza wspolny czynnik
liczbowy przed nawias;
podnosi dwumian do kwadratu;

podnosi dwumian do szeScianu,
wykorzystuje wytaczanie
wspolnego czynnika przed
nawias do rozwigzywania
zadan tekstowych;

mnozy kilka sum
algebraicznych i wynik
zapisuje w najprostszej postaci;

Obliczenia procentowe

przedstawia czes¢ wielkosci
jako procent tej wielkoSci;
oblicza liczbe a réwna p
procent danej liczby b;
oblicza, jaki procent danej
liczby b stanowi liczba a;

oblicza liczbe b, ktorej p
procent jest rowne a;

stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym;

rozwiazuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania
zawartosci poszczegolnych
sktadnikéw w produkcie;
rozwigzuje typowe zadania
tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek o pewien
procent;

rozwiazuje zadania tekstowe
dotyczace podatku VAT
stosuje obliczenia procentowe
do rozwiagzywania problemow
w kontekscie praktycznym, w
przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace stezen
procentowych;

Réwnania z jedna niewiadoma

sprawdza, czy dana liczba
jest rozwigzaniem rownania
(stopnia pierwszego) z jedng
niewiadoma, na przyktad
sprawdza, ktore liczby
catkowite sa rozwigzaniami
réwnania stopnia pierwszego
rozwiazuje rownania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg metodg réwnan
réwnowaznych;

sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem réwnania (stopnia
pierwszego,  drugiego  lub
trzeciego) z jedng niewiadoma,
na przyklad sprawdza, ktore
liczby catkowite niedodatnie i
wicksze od —8 s3 rozwigzaniami
rébwnania stopnia drugiego lub
trzeciego ;
rozwigzuje rownania, ktore po
prostych przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do rownan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma;

rozwiazuje zadania tekstowe

za pomocg rownan

rozwiazuje zadania tekstowe
Za pomoca rownan
pierwszego stopnia z jedna
niewiadomg z obliczeniami
procentowymi;

przeksztatca proste wzory,
aby wyznaczy¢ zadang
wielko$¢ we wzorach
geometrycznych (np. pol
figur) i fizycznych (np.
dotyczacych predkosci, drogi
i czasu).

umie rozwigzywac rownania, w
ktérych wystepuja nawiasy i
utamki;

stosuje wyrazenia algebraiczne
do rozwigzywania zadan na
dowodzenie;




pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

Proporcjonalno$é prosta

podaje przyktady wielkosci
wprost proporcjonalnych;

wyznacza wartos¢
przyjmowang przez wielko$¢
wprost proporcjonalng w
przypadku konkretne;j
zalezno$ci proporcjonalne;j,
stosuje podziat proporcjonalny.

umie rozwigza¢ rOwnanie,
korzystajac z wlasnosci
proporcji;

stosuje podziat proporcjonalny
w kontekscie praktycznym,;

wykorzystuje proporcjonalnosé
prosta do rozwigzywania zadan
tekstowych osadzonych w
kontekscie praktycznym;

Wias

nosci figur geometrycznych na plaszez

yZnie

zna i stosuje twierdzenie o
rownosci katow
wierzchotkowych (z
wykorzystaniem zaleznos$ci
mig¢dzy katami przylegltymi);
przedstawia na plaszczyznie
dwie proste w r6znych
polozeniach wzgledem siebie,
w szczeg6lnosci proste
prostopadte i proste
rownolegte;

korzysta z wlasnosci prostych
rownolegltych, w
szczegblnosci stosuje rownose
katéw odpowiadajacych i
naprzemianleglych;

zna i stosuje wlasnosci
trojkatéw rownoramiennych
(rownosc¢ katow przy
podstawie);

zna twierdzenie Pitagorasa

zna i stosuje cechy
przystawania trojkatow;

zna nier6wnos$¢ trojkata AB +
BC > AC i wie, kiedy
zachodzi roéwnos¢;

wykonuje proste obliczenia
geometryczne wykorzystujac
sume katow wewnetrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatow
réwnoramiennych;

zna i stosuje w sytuacjach
praktycznych twierdzenie
Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

zna wzor na dtugos¢ przekatnej
kwadratu,

zna wzor na wysoko$¢ w
trojkacie rdwnobocznym,

zna wzOr na pole trojkata
rownobocznego;

zna i stosuje

w prostych zadaniach wzor na
dhugos¢ przekatnej kwadratu;
zna i stosuje

w prostych zadaniach wzor na
wysoko$¢ trojkata
réwnobocznego o danej
dtugosci boku

zna i stosuje

w prostych zadaniach wzor na
pole trojkata rownobocznego;
oblicza dlugosci bokéw trojkata
o katach 30°, 60°, 90°, gdy dana
jest dlugos¢ jednego

z bokow trojkata;

oblicza dtugosci bokow trojkata
prostokatnego
réwnoramiennego, jesli dana
jest dtugos¢ jednego

z bokow trojkata

oblicza obwod

i pole kwadratu

o przekatnej danej dtugosci;
oblicza obwod trojkata
réwnobocznego

o danej wysokosci;

przeprowadza dowody
geometryczne o poziomie
trudnosci nie wigkszym niz w
przyktadach:

a) dany jest ostrokatny trojkat
réwnoramienny ABC, w
ktorym AC = BC. W tym
trojkacie poprowadzono
wysokos$¢ AD. Udowodnij, ze
kat ABC jest dwa razy wigkszy
od kata BAD,

b) na bokach BC i CD
prostokata ABCD zbudowano,
na zewnatrz prostokata, dwa
trojkaty rownoboczne BCE i
CDF. Udowodnij, ze AE = AF
rozwigzuje zadania tekstowe

z wykorzystaniem

wiasnosci trojkata o katach 45°,
45°, 90°

rozwiazuje zadania tekstowe

z wykorzystaniem

wiasnosci trojkata o katach 30°,
60°, 90°

przeprowadza dowody ztozonych
twierdzen geometrycznych;
rozwigzuje zadania problemowe
z wykorzystaniem twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa;




Wielokaty

zna pojecie wielokata
foremnego;

stosuje wzory na pole trojkata,
prostokata, kwadratu,
rownolegloboku, rombu,
trapezu, a takze do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw w zadaniach
podstawowych

podaje przyktady figur
bedacych wielokatami
foremnymi (np. kwadrat, trojkat
roéwnoboczny,...)

zna sum¢ miar katow w
trojkacie i czworokacie.
potrafi zastosowac¢ twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
dhugosci odcinkow w
wielokatach.

stosuje wzory na pole trojkata,
prostokata, kwadratu,
rownolegloboku, rombu,
trapezu, a takze do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw w zadaniach
podstawowych osadzone w
kontekscie praktycznym

zna zalezno$¢ migdzy iloscia
bokow wielokata a sumg miar
katéw wewnetrznych wielokata.
potrafi zastosowac zaleznosci w
trojkach charakterystycznych do
obliczania dtugo$ci odcinkdéw w
wielokatach.

stosuje wzory na pole trojkata,
prostokata, kwadratu,
réwnolegloboku, rombu,
trapezu, a takze do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw w zadaniach
rozbudowanych.

oblicza pole szesciokata
foremnego

potrafi obliczy¢ ilo§¢
przekatnych dowolnego
wielokata,

OS liczbowa

zaznacza na osi liczbowe;j
zbiory liczb spehiajacych
warunek taki jak x> 1, 5;
znajduje wspotrzedne danych
(na rysunku) punktow
kratowych w uktadzie
wspolrzednych na
plaszczyznie;

rysuje w uktadzie
wspolrzednych na
ptaszczyznie punkty kratowe o
danych wspotrzednych
catkowitych (dowolnego
znaku);

oblicza dtugos$¢ odcinka,
ktorego konce sg danymi
punktami kratowymi w
uktadzie wspotrzgdnych;

znajduje srodek odcinka,
ktérego konce majg dane
wspolrzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje
wspolrzgdne drugiego konca
odcinka, gdy dany jest jeden
koniec 1 $rodek;

dla danych punktéow kratowych
A 1B znajduje inne punkty
kratowe nalezace do prostej
AB;

oblicza odleglo$¢ migdzy
punktami zaznaczonymi na osi
liczbowej;

zapisuje warunek, ktory
spehniajg liczby zaznaczone na
osi liczbowe;j;

wyznacza wspotrzedne srodka
odcinka,

oblicza dtugos¢ odcinka w
uktadzie wspotrzednych;
wyznacza poczatek odcinka
majac wspotrzedne $rodka i
konica




Geometria przestrzenna

rozpoznaje graniastostupy i

ostrostupy — w tym proste i

prawidlowe;

oblicza objetosci i pola

powierzchni graniastostupow

prostych, prawidlowych

i takich, ktore nie sg

prawidtowe majac dane boki i

wysokosci lub przekatne,
oblicza objetosci i pola
powierzchni ostrostupow
prawidtowych i takich, ktore
nie sg prawidtowe majac dane
boki i wysokosci
potrafi podac ilo$¢ $cian,
wierzchotkéw i krawedzi
wskazanego graniastostupa lub
ostrostupa

oblicza objetosci i pola

powierzchni graniastostupow

prostych, prawidlowych

i takich, ktore nie sg

prawidlowe z wykorzystaniem

twierdzenia Pitagorasa.
Rozpoznaje siatki
graniastostlupow 1 ostrostupow,
potrafi je nazwac.
potrafi podacé ilo$¢ Scian,
wierzchotkow i krawedzi
dowolnego graniastostupa lub
ostrostupa

oblicza objetosci i pola
powierzchni graniastostupow
prostych, prawidlowych
i takich, ktore nie sg
prawidlowe wykorzystujac
zalezno$ci miedzy bokami w
trojkatach
charakterystycznych

rysuje siatki graniastostupow

oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej dowolnych
ostrostupow prostych z
wykorzystaniem wlasnosci figur
ptaskich, w tym zadania typu
»uzasadnij, ze”

oblicza objetosci ostrostupow
prostych z wykorzystaniem
wlasnosci figur ptaskich, w tym
zadania typu ,,uzasadnij, ze”
rysuje siatki ostrostupow

rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z polem powierzchni i
objetoscia graniastostupow i
ostrostupow

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

wyznacza zbiory obiektow,
analizuje i oblicza, ile jest
obiektow, majacych dang
wiasnos¢, w przypadkach
niewymagajacych stosowania
regut mnozenia i dodawania;
przeprowadza proste
doswiadczenia losowe,
polegajace na rzucie moneta,
rzucie sze$cienng kostka do
gry, rzucie kostka
wielos$cienng lub losowani
kuli sposrod zestawu kul,
analizuje je i oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen
w doswiadczeniach losowych

wyznacza zbiory obiektow,
analizuje i oblicza, ile jest
obiektow, majacych dang
wlasno$¢, w przypadkach
wymagajacych stosowania
reguty mnozenia;

umie obliczaé

prawdopodobienstwo zdarzenia

wyznacza zbiory obiektow,
analizuje i oblicza, ile jest
obiektow, majacych dang
wlasno$¢, w przypadkach
wymagajacych stosowania
regut mnozenia i dodawania;

Wyznacza ilo§¢ elementow
zbior6w przy losowaniu ze
zwracaniem 1 bez zwracania,
Oblicza prawdopodobienstwo
zdarzen przy losowaniu ze
zwracaniem i bez zwracania,




Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej

e  Odczytuje dane z diagramow
stupkowych i kotowych

e oblicza $rednig arytmetyczna
kilku liczb catkowitych.

interpretuje dane przedstawione
za pomocg tabel, diagramow
stupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze
wykreso6w w ukladzie
wspolrzednych;

Oblicza $rednig arytmetyczna
zestawu liczb wymiernych.

tworzy diagramy stupkowe i
kolowe oraz wykresy liniowe
na podstawie zebranych przez
siebie danych lub danych
pochodzacych z ré6znych
zrodet;

rozwiazuje zadania tekstowe z
wykorzystaniem pojecia
$redniej arytmetyczne;j.

Dlugos$é okregu i pole kola

e oblicza dtugos¢ okregu o
danym promieniu lub danej
$rednicy;

e oblicza pole kota o danym
promieniu lub danej $rednicy;

e zna liczbe pi

oblicza promien lub $rednice
okregu o danej dtugosci
okregu;
oblicza promien lub $rednice
kota o danym polu kota;

zna przyblizenie liczby pi.

oblicza pole pierscienia
kotowego o danych promieniach
lub $rednicach obu okregow
tworzacych pierscien.

Wykorzystuje przyblizenie
liczby pi do rozwigzywania
zadan testowych z
wykorzystaniem pola kota i
dlugosci okregu.

Symetrie

e rozpoznaje symetralng
odcinka i dwusieczng kata;

e znai stosuje w zadaniach
podstawowe wiasnos$ci
symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata

e rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i
wskazuje ich osie symetrii;

rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i wskazuje
ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury
osiowosymetrycznej przy
danych: osi symetrii figury i
czescei figury;

rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne i
wskazuje ich $rodki symetrii.

konstruuje symetralng odcinka
konstruuje dwusieczng kata
wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych
wzgledem poszczegdlnych osi
uktadu wspotrzednych

wykorzystuje konstrukcje
symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata do konstrukcji
trojkatéw o zadanych warunkach
wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzgdnych

wykorzystuje konstrukcje
symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata do konstrukcji
czworokatow o zadanych
warunkach

Zaawansowane metody zliczania

e znaregule dodawania i
mnozenia.

stosuje regute mnozenia do
zliczania par elementow o
okreslonych wlasnosciach;

stosuje regute dodawania i
mnozenia do zliczania par
elementéw w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkow, na przyktad w
zliczaniu liczb naturalnych
trzycyfrowych podzielnych
przez 5 i majacych trzy rézne
cyfry

stosuje regule dodawania i
mnozenia do zliczania par lub
trojek elementéw w sytuacjach
nietypowych




Rachunek prawdopodobienstwa

Zna pojecie losowanie ze
zwracaniem i bez zwracania

Potrafi rozr6zni¢ czy zdarzenie
to losowaniu ze zwracaniem, czy
bez zwracania.

oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen w do$wiadczeniach,
polegajacych na rzucie dwiema
kostkami lub losowaniu dwoch
elementow ze zwracaniem,;
oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen w do$wiadczeniach,
polegajacych na losowaniu
dwoch elementow bez zwracania




